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@Terec-Combi-Kunststoffabfall-Holz-Halbholz-Recycling zur Herstellung von Recycling-Combi-Produkten aus 
der Terec-Werkstoff-Sicherung und -Anwendung in der Terec- Recycling -Technologic 

@ Zur Sicherung der Combi-Verfahrens-Technologie, die 
vorzugsweise Kunststoffabfalle und holzig faserige Substan- 
zen so in Mischung ubernimmt und stellt, daft diese im 
schlussigen Terec-CR-Weastotf Sicherungs-Abfall-Verwer- 
tungs- sowie -Produkt-Herstellungs-System in Mehrschicht- 
Lagen. Kunststoff- und holzige Abfalle vorzugsweise zur 
Verpressung in beliebig festgef ugte Plarten oder Formen aus 
solchon Mischungen und Gemengen bringt. 
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Beschreibung 

Die Realisierung dcr Combi-Kunststoff-Holz-Halb- 
holz- Recycling-Technologic zur vorzugsweisen Serien- 
Hersteliung von Combi-Recycling-Platten und -Form- 5 
teilen, wird aus vorgenannten Comb-Abfallen aller Art, 
vorzugsweise in gemischten bis sonengleichen Kunst- 
stoff-Holz-Gemengen und -Schichtungen nach neusten 
Erkenntnissen zur Rezeptierung von Combi-Abfall nach 
der TEREC-CR-Technologie angewendet 10 

In Mischungen fur die Thermo- Vorbehandlungen im 
ZYKLO-THEXAR-Thenno- Verfahren, beginnt der 
Partikel-BindeprozeB furdas PERSS- Verfahren der TE- 
REC-Technoiogie. Dazu werden die Produkt-Eigen- 
schafien rezeptiert zur Herstellung von hochwenigen 15 
TEREC-COMBI-Recycling-Produkten, vorzugsweise 
fur den Baubedarf mil besonderen Anspruchen an die 
Qualitat und die Produkt-Erfordernisse prazise elektro- 
nisch vorgegeben. 

Daraus resultieren aus dem TEREC-Platten-, -Tiiren- 20 
und -Formteile-Herstellungs-Programm, Produkt-Ei- 
genschaften, die es so vorteilhaft, weltweit noch nicht 
gibL 

Zusatzlich erfolgt eine deuiliche Minderung der Ab- 
fall-Deponierung und Umweltschutz-Wirkungen durch 25 
vorzugsweise Waldressourcen-Einsparungen zum bes- 
seren Schutz der Welt-Okologie. 

Stand der Technik 

30 

Kunststoffabfall, Resth6lzer, Holzabfail aus der 
Waldwirtschaft sowie der Holzindustrie und allfallige 
Halbholzer. moglichst in Doppelnutzung. entwickein 
sich, vorzugsweise aus Abfail zur bedeutenden Produk- 
tions-Stoffbasis der Zukunft, die sie derzeit, mangels 35 
geeigneter Verwertungs-Technologien, noch nicht erge- 
ben. 

Da esdiese Combi-Technologien noch nicht gibt und 
die derzeitigen getrennten Verwertungs-Verfahren kei- 
ne Erganzungs-Kombinationen der Eigenschafts-Opti- 40 
mierung oben genannter Abfailgruppen zulassen, wird 
unsere Umwelt weiter zunehmend durch hemmungslo- 
sen Ressourcen- Verbrauch geschadigt 

Daher sollten jene, denen die Problematik der Scha- 
densdynamik der Welt6kologie hinreichend bekannt ist, 45 
engagierter handeln, um unseren Nachkommen ein 
sinnvolles Oberleben zu ermdglichen! 

In groBem Umfang fallen gemischte Kunststoffabfalle 
aus Haushalten und solcher des Handels. PUR-Hart- 
und Integralschaumteile. Duroplast-Abfaile aus so 
Schrott-Fahrzeugen und -Geraten, Kabelabfallen mil 
Anteilen von PVC-w und PE-vernetzt, Kautschuk. 
Mehrschicht-Verbundfolien. PVC-Hartabfalle aus Bau- 
anwendungen sowie Kunstfaser- und textile Abfalle, 
vorzugsweise fur die Mullvorkommen und Deponien, in 55 
fast alien Industriezweigen in groBen Mengen, rein oder 
gemischt aa 

Sie sollen mit Dunn- sowie Abfallhdlzern und Halb- 
holz kombiniert in unserer neuen Combi- Recycling- 
Technologie so granuliert und zerspant, zu Gemengen 60 
verarbeitet, bzw. geschichtet werden, daB daraus feste 
Platten, Formteile und beliebig dichte D&mmstoffe ent- 
stehen. 

Besser als die Entsorgung, ist die Wiederverwertung 
im Recycling. Dadurch werden die Vorteile von Kunst- « 
stoff vorzugsweise mit holz- und faserigen Rohstoffen 
noch verbessert die Anwendungs-Vielfalt von Kunst- 
stoff- und Holzabfail unter Einbeziehung von Halbh6l- 
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zern betrachtlich, zu optimierten Werkstoffen vergr6- 
Bert und damit auch die Rohstoffbasis erheblich erwei- 
tert 

Dabei werden auch die Bindemittel-Probleme mit 
schidigenden Substanzen eliminiert, da vorzugsweise 
auf die Selbstbindewirkung von Kunststoff-Kombina- 
tionen und oder Zellulosevorkommen durch das TE- 
REC-ZYKLO-THEXAR-VERFAHREN in die einan- 
der zu verbindenden Materialstrukturen entsprechend 
technologisch eingewirkt wird. 

Dabei ist die Mischungs-Variierbarkeit aller vorgese- 
henen Komponenten bzw. Fraktionen zueinander, den 
Anforderungen an das Produkt entsprechend rezeptiert 
beliebig. von 1 % bis 99% gestaltbar. 

So wird beispielsweise die TEREC-CR-Spanplaite, 
mit durch Kunststoff verstarkten Deckschichten. wie 
auch die TEREC-CR-Kunstsioff-COMBI-Platte mil 
Span- und oder Faser-Verstarkern zur Festigkeits-Opti- 
mierung in zur Herstellung gelangen. 

Die Umwelt- und Gesundheits-Schutzwirkungen sind 
dabei bedeutend! Dies gilt besonders im Hinblick auf 
die, bei der Kunststoff-Ursprungsherstellung anfallen- 
den FCKW's.die Eindammung des weltweiten Waldfia- 
chen- Verbrauches, die damit dringend erforderliche Ab- 
bremsung der Eigendynamik der Welt-Klimazerstorung 
und die Ausschaltung von Giftsubstanzen vorzugsweise 
in den Bindemitteln. AuBerdem verhilft dieses immer 
wiederkehrende Recycling zunehmend zur Erdol- Res- 
sourcen- und Waldholz-Einsparung und schutzt damit 
dieOkologie. 

Vorzugsweise PU-Abfalle werden heute uber chemi- 
sche Verfahren, z. B. durch Hydrolysea auf ihre ur- 
spriinglichen Ausgangsstoffe Polyethen und Amine 
bzw. Isocyanate und andere Einzelsubstanzen zuruck- 
gefiihrt 

Andere Verfahren werden in Demonstrationsanlagen 
fur die Pyrolyse von Kunststoffabfailen in Wirbelschich- 
tungen angewendeL Hierbei werden die Kunststoffab- 
falle in ihre chemischen Bauteile zerlegt 

Die dabei in geschlossenem Reaktor mit indirekter 
Beheizung auf ca. 600— 1000 Grad C erwarmten Kunst- 
stoffe werden zersetzt Die daraus entstehenden teuren 
Produkte in Form von Gasen und Olen werden einer 
Wiederverwertung zugefuhrt 

Andere unvorteilhafte Verfahren beabsichtigen sogar 
die systematische Verbrennung der Kunststoffe als 
Heizmaterial. 

Alle diese o. g. Verfahren, belasten in unzumutbarem 
MaBe die Umwelt weit mehr. als die voile stoffliche 
Abfail- Verwertung des zu schiitzenden Verfahrens. Die 
aus den belastenden Verfahren resultierenden Vorpro- 
dukte. wie Ole oder Aromate, sind um Vielfaches teurer 
als die Produkte aus der vollstofflichen Verwertung als 
Fertig-Erzeugnisse und bedingen erheblich h6heren 
Energieaufwand Dies wird marktwirtschaftlich zum 
AusschluB der chemischen und thermischen Recycling- 
Verfahren fiihren, wenn diese nicht neue Entwicklungen 
nehmen oder unsinnig befdrdert werden. 

Dagegen vergammeln Abfalle der Waldwirtschaft in 
zunehmendem Umfang. Der weltweite Waldraubbau 
zwingt durch die Veranderung des Klimas der Welt, 
zum Anbau von schnell wachsenderu minderwertigen 
DQnnhdlzern mit zweifelhaftem Wen fur Okologie und 
die Okonomie. 

Zusatzlich werden fOr den Erhalt der Waldressourcen 
der Welt, als Holzersatz-Rohstoffe sinnvoller nutzbare. 
alljahrig nachwachsende Halbholzpotentiale, nur teil- 
oder fehlgenutzt bzw. verrotten auBerhalb des biologi- 
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schen Kreislaufes, der aus Okonomischen Grunden nicht 
erreichbar ist 

Ziel der Erfindung ist: 
die gezielte Verwertung vorgenanntcr recyclingfahiger 
Abfallstoffe fQr die Schaffung neuer Produkte, wie die 5 
wasserfesten, einbruchsicheren bis feuerhemmenden 
TEREC-RECYCLING-TOREN aus dem Kunststoff- 
und COMBI-Abfall-Recycling, mflglichst in zunehmen- 
der Serien-Herstellung, zur Fakten-Erfassung in der 
Entlastung des steigenden Deponiebedarfes mit den 10 
daraus gegebenen Kosten- und Umwelt-Konsequenzen 
einer Wertstoffe sichernden Grundstoff-Versorgung, 
Vor- und Zwischendeponierung statt hin zur Enddepo- 
nie, zur Einbringung in das Recycling fur die vorzugs- 
weise Herstellung von Platten und Turen aus dem TE- \$ 
REC-Kunststoffabfall- und COMBI-RECYCLING zu 
bewirken. 

Dringlichkeit: 

Kunststoffe werden heute in groBem Umfang produ- 
ziert Beispieisweise pro Automobil, kommen heute 20 
schon mehr als 140 kg Kunststoff zur Verarbeitung. 
Dieser Anteil wachst standig. 

Nur 1/8 des insgesamt 1 bis 2 Mio.t J ahres- Kunststoff - 
Abfalivolumens wird in der BRD einer Wiederverwer- 
tung zugefuhn, Hierbei handelt es sich vorzugsweise 25 
urn Thermoplaste. Die Vielzahl der weiteren Kunst- 
stoffe wird bisher nur entsorgt oder in Massendeponien 
abgeiegu Zur Schonung des knapper werdenden Depo- 
nievoiumens und zur Ressourcenschonung, sollte die 
Wiederverwendung eine vordringliche Aufgabe sein 30 

Wenn es gelingt, den groBten Teil der Kunststoffe 
einer Wiederverwendung zuzufuhren, werden nicht nur 
wert voile Ressourcen, sondern auch unsere Umweit ge- 
schont 

Wegen der langen Entwicklungszeit betriebsreifer 35 
Verfahren und der standig steigenden Verwendung von 
Kunststoffen, mussen sofort MaBnahmen ergriffen wer- 
den, die auch die bisherige Umwelt-Orientierung in der 
Spanplatten-Herstellung andert 

Die Dringlichkeit wird auch darin bestatigt, daB die 40 
inzwischen fur die Menschheit uberlebenswichtigen 
Restwaldflachen der Erde weiter geschlagen und zu 
90% naB. meist uber weite Strecken transportiert wer- 
den. Ca. die Haifte des Transport- Holz-Gewichtes ist als 
Feuchtigkeit herstellungstechnisch nicht verwertbar. 45 
transport-6konomisch unfaBbarer Unsinn und dkolo- 
gisch ein FreveL der die Recycling-Produkte auch in 
diesem Thema fdrdert 

Das Waldholz wird wie Karotten zerrieben, wofur 
man der naturlichen Umgebung den Baum. als Wasser- 50 
speicher mit seiner selbstregelnden Verdunstung und als 
Sauerstoff-Spender. entzogen hat Im Spanplattenwerk 
wird diese Speichernasse mit hohem, unnQtzem Heiz- 
energie-Aufwand und mit umweltbelastenden Verbren- 
nungsabgasen, bis auf 3% Restfeuchte aus dem Hoiz 55 
herausgetrocknet. 

Dagegen erhalten wir trockene Kunststoffe und 
HalbhGlzer sowie Abfallholz, als fast trockene Werk- 
stoffe fur unsere industrielle Fertigung. So kann mit 
unserer Kunststoff- und Combi-Recycling-Technologie w 
zur Herstellung von besseren Baustoffen fflr die welt- 
weite Anwendung, ein hdherwertiger Ersatzbaustoff fur 
weit offene Mirkte geschaffen werden. 

Fur die Verwendung der anfangs genannten Kunst- 
stoff-Abfille und deren mechanisch/physikalischen Zer- 65 
legbarkeit sowie mit den abgestimmtcn Mischkompo- 
nenten der variablen Beimengung von Halbholz- und 
Holz-Abf&llen, wird das Combi-Recvcling eine neue zu- 
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kunfisweisende Produktpalette schaffen, die sich vor- 
zugsweise in Bauplatten aller Kategorien, Verkleidun- 
gen und Turen mit Zargen-Bausatz in anwendungsbe- 
dingten Verdichtungs-ZustSnden, von soft bis hochfest, 
han und in beliebigen Zwischenstufen, leicht bearbeit- 
bar (nageln, verschrauben eta) sowie in endloser Form- 
gebung und Oberflachen-Gestaltung zu weitaus hdhe- 
rer Qualitat als derzeit Stand der Technik, erreichen 
laBt 

Patentanspruche 

Schuizanspriiche fur die Herstellung groBvolumi- 
ger Recycling- Formteile und -Platten im TEREC- 
Kunststoffabfall- und COMBI-Recycling aus 
Kunststoffabfallen aller Art und bedarfsweise hoi- 
zigen Rohstoffen entsprechend der Notwendigkeit 
des Multi-Recyclinges. 

1. Combi-Recycling, durch verschiedene Grundla- 
gen-Untersuchungen (Labor-Versuche) nachge- 
wiesenermaBen gekennzeichnet, daB es unter gege- 
benen Voraussetzungen mdglich ist, aus vorzugs- 
weise nachstehenden, in groBem Umfang anfallen- 
den, gemischten Kunststoffabfallen aus Haushalten 
und solchen des Handels, PUR-Hart- und Integral- 
schaum-Teilen und Duroplast-Abfallen aus 
Schrott-Fahrzeugen und -Geraten, Kabelabfallen 
mit Anteilen von PVC-w und PE-vernetzt, Kau- 
tschuk, Mehrschichtverbundfolien, PVC-Hart-Ab- 
fallen aus Bauanwendungen sowie Kunstfaser- und 
textilen Abfallen, in Mehrkomponenten-Mischun- 
gen in Kunststoffen, vorzugsweise mit Holzabfalien 
sowie Halbholz-Substanz-Beimengungen vollwer- 
tige Platten, Dammstoffe, und Formteile, wie die 
TEREC-Kunststoffabfall-Recycling-Tiiren zu er- 
stellen. 

2. Combi-Recycling nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der vorzugsweisen Ersteliung 
einer Pilotanlage, die Herstellung von Platten, 
Dammstoffen und in groBem Umfang Turen aller 
Formate und Oberflachen aus vorzugsweise Kunst- 
stoffabfall je nach Spezifikation und Zweck, glatt 
bzw. in Formgebung einschlieBIich der Turzargen 
im PreBverfahren und aus unter 1. genannten Ma- 
terial-Kombinationen in einer azyklisch und einer 
zykJisch arbeitenden Combi-Recycling-Produktion 
ermdglicht wird und neben hochwertigen Produk- 
ten auch entsprechend kostengunstige Verfahren 
dokumentiert werdea die wirtschlich groBtechni- 
sche Produktionen rechtfertigen. 

3. Combi-Recycling nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erkenntnisse aus 
den Laborversuchen zur Ersteliung optimierter Be- 
triebsmittel fQr die Pilotanlage fuhren, die aus der 
Sicherung der genannten Kunststoffabfalle nach 
definierter Zerkleinerung und Mischung mit holzi- 
gen Substanzen nach vorgegebener Anwendungs- 
Anforderung in Granulat- bzw. Span-Gr6Be, - Form 
und -Gestalt einer Bindemittel-Versorgung zuge- 
fiihrt wird In Abidsung von Formaldehyd, hat vor- 
zugsweise Wasserglas mit guter Verbindungs-Wir- 
kung, zu den neuen, deutlich verbesserten Produk- 
ten gefQhrt 

4. Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die aus der Vordeponierung 
gelieferten Abfall-Materialien in zugeordneter 
Bunkerung fQr Kunststoffe, Holz-Abfaile und 
Halbholz-Chareen vnr7ii9«w^K^ a^rr^nnt a#»lao*»rt 
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und Qber Silo-Austrags-Systeme vorzugswcise 
elektronisch definiert ausgetragen, dosiert und ge- 
wogen werden, wobei ein ncuartiges Thermo/ 
Pneumatik-Folien-Granulierer-System DOnn- wie 
Stark- Folienteilc im HeiQluftstrom zur bessercn 5 
PreBkuchen-Schichtung im ZYCLO-TH EXA R- 
Verfahren in die zu verbindenden Partikelstrdme, 
sowohl vor dem Verbinder-Auftrag wie auch vor 
der Kuchen-Schichtung im Streugut erwarmt ein- 
wirktkrumpft- Vorschmelzung. "> 

5 Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mil Bindemitteln versorg- 
ten Granulate sowie Spine vorzugsweise fQr die 
Kuchenmischung mit Verbinder-Aktivatoren wie 
vorzugsweise Wasserglas mit Grundstoff-Analyse- t5 
zusatzen entsprechend der Produkt-Rezeptur un- 
ter Vermeidung von umweltschadigenden Substan- 
zen vorzugsweise zur Fdrderung der Selbstbmde- 
Wirkung der Produktions-Grundstoffe versehen 

werden. 20 

6 Combi- Recycling nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit Bindemitteln versorg- 
ten Granulate sowie Spane vorzugsweise der Ku- 
chen-Mischung sowie deren Schichtung automa- 
tisch fur die Produkt-Form-, -Dichte und -Starke 25 
geregelt zugefuhrt wird Die hierbei, vorzugsweise 
elektronisch gesteuerte Vorsortierung, ermoglicht 
die exakte Beeinflussung der vorzugebenden physi- 
kalisch/technischen und mechanischen Eigenschaf- 
ten der Produkte, fur die notwendige Gemenge-Be- 30 
stimmungen und den nachfolgenden Heiz-PreBvor- 
gang* 

7 Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die TEREC-RECY- 
CLING-Platten- und -Turen-Herstellung die doku- 35 
mentiert programmierte Forderungen an diese TE- 
REC-Kunststoffabfall-Rezeptur- und COMBI- 
Mischprogramme aus den gewollten Produkt-Ei- 
genschaften, vorzugsweise wie fur die TEREC-RE- 
CYCLING-TOREN mit den Sonder-Eigenschaften 40 
bzw. -Varianten von Normal-Turen bis einbruchsi- 
cher wie nachstehend garantiert werden: extrem 
widerstandsf ahig gegen St6Be, verzugs- sowie was- 
serfest und feuerhemmend, verwindungssteif, 
selbstverriegelnd durch eingepreBte Spezial- 45 
SchloB-, -Verriegelungs- und Scharnier-Konstruk- 
tion in alien Norm- sowie Sonder-GrdBen und 
Fronten, von giatt, strukturiert, ornamentiert, 
lackiert oder beschichteu im Bausatz mit den pas- 
senden Zargen aus dem TEREC-Kunststoffabfall- 50 
RECYCLING fur millionenfachen Bedarf und 
preiswerte Lieferung. 

8 Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit den Rezeptur-Program- 
men zur Erreichung eines Qualitats-Standards ge- 55 
gebene Schwankungen im Abfallmatenal program- 
mien ausgeglichen werden, urn eine gleichmaBige 
Produktpalette in den Konstruktions-Stabihtften 
aller Baukriterien Wasserfestigkeit, Feuerwider- 
stand und -Hemmung sowie deuthch bessere 60 
Dammeigenschaften der Kjiterien Schall und Tem- 
peraturen zu garantierea 

9 Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit Granulat- und Spane- 
GrdBen von 0,1 bis 10 mm 3 . Heizplatten-Tempera- 65 
turenen bis ca. 300 Grad C und mit Druckvananten 
bis 300 kg/cm 2 optimale Dichtespektren und Pro- 
dukt-Strukturen, vorzugsweise materialbedingt an- 



gestrebt werden. wobei Temperatur, Druck und 
Zeit des PreBvorganges mit Automaticsteuerung 
die eingegebenen Vorgaben an die Produkt-Eigen- 
schaften und Qualitaten dosierungsgemaB Qber- 
wacht und geregelt werden. Ein besonderes Stabih- 
tatsziel zur Optimiemng ist, geringere Querschmtte 
bei besseren Festigkeits- Werten aller bisher doku- 
mentierten und bekannten, vergleichbaren Produk- 
te, oder bei gleichem Querschnitt extrem bessere 
Stabiiitat/Festigkeit 

10. Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die wasserfesten und 
feuerhemmenden Produkte, wie Platten und Turen 
fur NaB- und AuBenbereiche, Bauelemente in viel- 
faltiger Gestaltungs-Erscheinung vorzugsweise, 
besonders als AuBenwand- und Dach-Elemente so- 
wie fur alle NaBzellen und Feuchtraum-Ausstattun- 
gen bedeutende und preiswerte Anwendung finden 
und darin ohne Verwerfung deutlich besseren Be- 
standhaben. . 
Das TEREC- R EC YCLI NG-Turen- Programm sieht 
alle bekannten Anwendungs-Bereiche vor und wird 
solche der bisher extremen Anforderungen wie 
wasserfest, feuchtbereich, Schiffbau etc mit ausful- 
len und dabei einen weit offenen Markt vorfinden. 

11. Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB dieses Combi-Recy- 
cling- Verfahren, bei besserer Produkt-Qualitat ein 
bedeutendes Niveau an Umwelt-Relevanz bewirkt 
Damit ist eine hohe Wirkung auf die Minderung der 
kommunalen und industriellen Deponierung, sowie 
auf die Verringerung des Verbrauches an Wald- 
und Erdol-Ressourcen gegeben, womit die hohe 
Umweltschutz-Wirkung, das Ziel der Verbesserung 
der Lebens-Qualitat, das sich dieses Verfahren ge- 
setzt hat, bei Kosten- Minderung erreicht wird. 

12. Combi-Recycling nach Anspruch 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB dieses COMBI-Recy- 
cling-Verfahren mit der Vielfalt der in den Kunst- 
stoffabfall-Gemengen schlummernden Anwen- 
dungs-Moglichkeiten angereichert, durch die 
COMBI-Wirkung der Kunststoffabfall-Verarbei- 
tung aus Kommunal-MQU weiter entwickeit und 
dokumentiert wird. Dies bezieht sich auf die Tech- 
nologic der neuen TEREC-Abfall-Sortiersysteme 
in denen Mengen-Unterschiede gezielt erreicht 
werden kdnnen, damit diese unter thermischem 
und DruckeinfluB bedeutend unterschiedliche Ei- 
genschafts-Kennungen der Kunststoffabfall- Recy- 
cling- Produkte erhalten, die von Soft-PreBlmgen 
bis extrem hart sowie elastisch bis Starre-Zustand 
und alle Zwischen-Zustande gezielt so erreichen. 
wie die entsprechende Einsatz- Forderungen ge- 
stellt werden. 



